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Abstract: The Nanji wetland of Poyang Lake is a typical wetland of the water-carrying type. It is quite difficult to accurately ex-

tract the information of wetland landscape from remote sensing images with the traditional information extraction approaches due

to the complicated hydrology conditions and arduous field verification, and moreover, the mud flat, swamp and infested water

(schistosomiasis) is widely distributed in the region. This study chose GF image as the data source, with the auxiliary data of digital

elevation model (DEM), normalized difference vegetation index (NDVI) and normalized difference water index (NDWI) to ensure

the accuracy of information extraction. And it uses the object-oriented classification method to extract the landscape information of

the Nanji wetland, which achieved some reasonable classification results indicating in the following part; (1) Based on the object-

oriented classification of domestic GF satellite remote sensing images, which contains the spectral, spatial structure and texture fea-

tures, this study makes a comprehensive utilization of the multi-source data in the classification calculation, and the precision of its

classification result is significantly higher than the object-oriented classification of single-source; (2) The object-oriented method of

multi-source remote sensing data has better distinguish ability for mixed pixels. It obtains a higher overall accuracy of 94.3275%

and a Kappa coefficient of 0.9324, which indicates a distinctive high degree of accuracy and reliability. It has effectively solved the

classification problem in extracting the wetland landscape of water-carrying; (3) This method makes up the deficiency in the object-

oriented classification method of single-source remote sensing image, and it acts as an important reference and has the practical sig-

nificance for effectively extracting the information of water-carrying wetland landscape through the domestic GF remote sensing im-

age. Finally, we put forward some issues to be resolved and illustrated the future research direction of the object-oriented classifica-

tion of multi-source data.
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摘要：鄱阳湖南矶湿地是亚热带典型过水性湿地，由于该区域水文情况复杂，且泥滩、沼泽和疫水（血吸虫）分布较广，导致野

外考察验证工作困难，使用传统的遥感信息提取方法很难保证该地区湿地景观的提取精度。本文以高分一号影像为数据源，

综合运用数字高程模型（DEM）、归一化植被指数（NDVI）、归一化水体指数（NDWI）等辅助数据，采用面向对象分类方法，对

鄱阳湖南矶湿地景观信息进行提取研究，并取得了较好的分类效果。研究结果表明：（1）基于国产高分辨率影像的面向对象

分类，既兼顾了国产高分辨率影像光谱、空间、结构、纹理信息，又综合利用多源辅助数据参与到分类计算中，分类精度得到明

显的提升；（2）基于面向对象与多源数据分类方法对湿地混合像元有较好地识别能力，可获得较高的总体分类精度（94.3275%）

和Kappa系数（0.9324），说明利用多源数据的面向对象方法提取湿地信息是可行的，其分类结果具有较高的准确性和可信度，

较好地解决了过水性湿地景观分类问题；（3）该分类方法弥补了单一遥感影像分类方法的不足，对研究国产高分卫星在提取

过水性湿地景观信息方面具有重要的参考和实际意义。最后，分析了多源数据面向对象分类尚待解决的问题和下一步的研

究方向。

关键词：GF-1遥感影像；南矶湿地；多源数据；面向对象分类

1 引言

湿地有“地球之肾”之称，是自然界最重要的生

态系统之一，对生物多样性保护和人类环境具有重

要的意义。湿地景观类型分类是进行湿地研究的

重点和基础，对各湿地景观类型边界的确定、面积

的统计以及后续湿地科学研究（湿地结构、功能、价

值等）结果的精度和有效性均造成直接的影响[1-2]。

因而湿地景观遥感信息分类效率和精度成为当前

研究的热点[3-4]。

遥感技术不断向多平台、多时像、多光谱、多传

感器和高空间分辨率趋势发展，利用光学、热红外

和雷达等对地观测卫星系统获取大范围实时的高

精度地物信息[5]。目前，目视解译和计算机自动分

类是遥感信息分类的2种主要方法[6]。目视解译方

法具有地物类型定位差、地物解译时间周期长、工

作量大、解译主观性强以及要求研究者具有丰富的

知识经验等缺点[7-9]。而传统基于像元计算机自动

分类主要利用影像光谱信息进行湿地信息提取，没

有对高空间分辨率影像丰富的纹理、结构信息加以

充分利用，使分类结果出现大量的“椒盐现象”，因

此分类精度不能满足实际需要[10]。由于前2种分类

方法的缺陷，针对高空间分辨率影像的面向对象分

类方法应运而生。面向对象分类方法以“对象”为

处理单元，这些“对象”则是由相同地物类型像元而

组成，因此很大程度上解决了基于像元分类出现的

光谱混淆、混合像元的问题[11-12]。

目前，国内外已有许多学者开展了面向对象遥

感信息提取研究和尝试。在国外，Mui等[13]采用多

尺度分割的面向对象方法对加拿大Ontario省 3个

不同类型湿地进行分类，其中高分辨率遥感影像对

分类精度有至关重要的影响。Dronova Iryna 等 [14]

通过选取了8景鄱阳湖低水位时期的北京一号小卫

星影像，利用面向对象分类方法对其进行湿地类型

分类，结果验证了基于面向对象方法对北京一号卫

星的湿地分类结果具有良好的适应性。在国内，莫

立江等[15]利用Landsat TM影像数据，以杭州湾南岸

地区为研究区域，分析了面向对象方法在中低分辨

率遥感影像的湿地信息提取中的有效性。程乾等[16]

基于高分一号和资源 3号影像，采用面向对象分类

法和最大似然法对杭州湾南岸滨海陆地土地覆盖

信息分别进行提取和比较，其结果表明面向对象分

类方法获得更高的分类精度。此外，也有众多学者

把多源数据作为辅助数据加入遥感信息提取研究

中，如袁金国等[5]以河北丰宁县为例，说明多源数据

融合方法在遥感信息提取中的具体应用。张继平

等[6]基于ASTER影像，运用面向对象分类方法，对

珠穆朗玛峰国家级自然保护区核心区的水体及冰

川信息进行了提取研究。孔博等[8]基于面向对象多

源数据对横跨3个国家（尼泊尔、中国、印度）的国际

跨界河流（柯西河流域）进行了土地覆被分类和提

取，证明了国际跨界河流土地覆被分类方法的可行

性和准确性。

鄱阳湖南矶湿地作为国内最大的内陆河口三

角洲，受到河、湖、陆三重作用，是亚热带内陆典型

的水位高动态变化型过水性湿地，且湿地景观多处

于水生、半水生环境下的水陆过渡带，在遥感影像

上容易出现混合像元，使各景观类型更难以辨别，

而使用传统的基于像元的分类方法容易导致湿地

景观类型的错分、漏分，影响分类精度。因此，如何

快速、准确地对过水性湿地信息的提取是当前亟待

解决的问题。近年来，国内外众多学者对多源遥感

数据融合的面向对象法的湿地景观信息提取进行

了大量的研究，但大多数参与湿地面向对象分类的
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数据为国外遥感影像或中低分辨率多源数据，由于

中低分辨率多源数据受空间分辨率的制约，其在解

决小尺度复杂性过水性湿地信息提取方面存在较

大的不足。而湿地类型与非湿地类型在高程、遥感

指数等特征信息方面均存在明显的差异，因而可综

合利用国产高分辨率影像、DEM 等多源数据可有

效地对湿地与非湿地类型进行区分。然而，目前针

对国产高分辨率影像以及DEM等数据参与面向对

象分类研究还处于初始阶段[17]。

鄱阳湖南矶湿地的生物多样性是鄱阳湖湿地

中最富集的地区之一，具有“鄱湖宝岛、湿地明珠”

之称，作为全球重要水鸟栖息地和中转站，其栖息

地的保护直接关系到鄱阳湖甚至是全球的生态安

全。但是，目前针对该区域进行湿地遥感景观信息

提取方面鲜有研究，不利于南矶湿地资源的科学管

理与保护。因此，本文以鄱阳湖南矶湿地国家级自

然保护区为研究区，基于最新国产高分一号遥感影

像和多源数据，采用面向对象方法，对研究区湿地

景观类型进行自动化提取。

2 研究区域与数据

2.1 研究区概况

鄱阳湖南矶湿地国家级自然保护区位于鄱阳

湖南部区域，是由赣江三大支流（南支、中支和北支）

冲击形成的内陆河口三角洲，保护区面积333 km2，

地理位置介于 116°10′24″~116°23′50″E，28°52′21″~

29°06′46″N之间。保护区属亚热带季风气候区，地

貌形态以湖泊和岛屿（南山、矶山二岛）为主（图1）。

2.2 数据

高分一号卫星搭载了2台（2 m/8 m分辨率）PMS

多光谱相机（表1），以及4台16 m分辨率WFV多光

谱相机。本文使用的是2013年12月21日高分一号

PMS相机影像，当天影像质量良好，无云覆盖。

其他辅助数据包括：1:50 000 DEM 数据、ND-

VI、NDWI、基础地理数据（研究区边界图、功能区划

图、水系图等）、鄱阳湖土地利用数据、鄱阳湖地图

集和野外实地调查资料等。

（1）归一化植被指数

NDVI（Normalized Difference Vegetation Index）

图1 研究区地理位置图

Fig.1 Location of the study area

表1 高分一号PMS相机波段信息

Tab.1 Band information of GF-1 PMS image

波段

全色波段

蓝色波段

绿色波段

红色波段

近红外波段

空间分辨率/m
2

8

波谱范围/μm
0.45~0.90

0.45~0.52

0.52~0.59

0.63~0.69

0.77~0.89
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归一化植被指数，既可显示植被的分布情况，也可

反映植被生长状态，因此广泛用于植被覆盖度监

测、植被分布范围提取、植被健康程度检测以及生

长状况等方面的研究。其计算公式如式（1）所示。

NDVI = pnir - pred
pnir + pred

（1）

（2）归一化水体指数

NDWI（Normalized Difference Water Index）归

一化水体指数，用来提取影像中的水体信息，效果

较好。其计算公式如式（2）所示。

NDWI = pgreen - pnir
pgreen + pnir

（2）

式中：pgreen 、pred 、pnir 分别代表高分一号遥感影像

绿波段、红波段、近红外波段反射率。

3 湿地分类与数据处理

3.1 湿地分类

分类系统必须根据研究目的来确定，分类层次

对应着相应的研究尺度[18]。同时，湿地分类精度提

高直接受分类系统构建的制约。国际上还没有一

个公认的湿地分类标准、体系和方案[19]，湿地分类

系统制定关系着图像处理、解译以及湿地制图工

作。目前，湿地景观分类通常参考国际湿地公约和

国家林业局湿地调查所采用的分类体系[20-22]，公认

的湿地分类标准是 1990年第四届缔约国大会上建

立的《湿地公约》的分类系统，后来经过进一步修

正，海洋和海岸湿地为 12类、内陆湿地为 20类、人

工湿地为 10 类，其中内陆湿地属于天然湿地的一

种，并把水塘分类为人工湿地[23]。依据研究区遥感

影像湿地景观类型特点和保护区实际情况，结合已

有的研究资料和国内外普遍采用的湿地分类体系，

采用如表2湿地景观分类系统。南矶湿地水田和旱

地面积较少，且集中分布在南山岛和矶山岛，在遥

感影像上较难区分，因此把 2类归为耕地。研究区

道路、居民点和工矿用地面积较小且集中分布，故

归为建筑用地。

3.2 技术路线

本文以鄱阳湖南矶湿地国家级自然保护区为

研究对象，利用GF-1丰富的结构和纹理信息，选取

具有典型特征的湿地类型，对实验区进行面向对象

的分类实验。首先对GF-1遥感影像进行预处理工

作，包括辐射定标、大气纠正、正射纠正、镶嵌、融合

及裁剪等工作；其次把所有数据统一投影到

WGS1984 坐标；而后对多源数据进行面向对象分

类湿地景观信息提取；最后对湿地分类结果进行精

度评价和分析。具体技术路线如图2所示。

4 湿地信息提取

由于湿地和非湿地的特点非常明显，根据南矶

湿地地形特点，非湿地类型主要分布于南山岛和矶

山岛，而两岛又是整个研究区地势最高的区域。因

此可以通过设置DEM阈值进行提取。研究区地势

较为低洼且平坦，主要以洲滩和水体为主，因此湿

地类型分布范围较广，而非湿地分布较为集中且面

积较小。本文通过选取不同景观类型的训练样区

后，设置DEM≥15.64 m为非湿地，DEM＜15.64 m为

湿地类型。然后，通过设置高分一号1-4波段、ND-

VI、NDWI 和 DEM 阈值进行不同种类湿地景观提

取。具体分类规则如图3所示。

4.1 湿地类型的提取

（1）河流、湖泊信息提取

通常水体信息可以通过光谱信息来提取，但是

由于研究区域水体复杂，水网密布，且水体的深浅

和浑浊度的不同，提取效果不理想。通过引入

NDWI归一化水体指数，设定NDWI阈值易区分这

些水体与其他地物类型。河流、湖泊空间特征明

显，可通过空间特征进行区分。由于河流的周长较

长、圆度较小，而湖泊、水塘圆度较为相似，但湖泊

的空间连续性较好，湖泊面积相对较大，所以易区

分河流、湖泊和鱼塘。

（2）泥滩、草洲、茭白提取

草洲和泥滩 2种地物的高程相似，因此仅利用

高程信息很难将二者提取出来，可通过GF-1丰富

的明度、色度和饱和度信息，找出不同景观类型的

颜色空间差异性，并设定相应的颜色空间规则阈值

进行湿地信息提取。由于草洲在GF-1假彩色影像

中呈现深浅不一的红色，而泥滩呈现浅灰色和深灰

色，很容易将二者区分开来。当然，也有部分泥滩、

草洲易在其交界的区域形成混合像元，可通过NDVI

阈值进一步区分。而茭白分布于地势低洼的地区，

水份较多，光谱颜色呈浅白色，易与泥滩和草洲区

分。研究区湿地类型提取结果如图4所示。
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表2 鄱阳湖南矶湿地景观分类系统及其各类型景观解译标志

Tab.2 Classification system and interpretable symbols for each type of the wetland landscape

一级类型

湿地

非湿地

天然湿地

人工湿地

二级类型

河流

湖泊

泥滩

草洲

茭白

鱼塘

耕地

建筑用地

林地

颜色特征

浅蓝色、深蓝色

浅蓝色、深蓝色

深灰色、浅灰色

浅红色、深红色、

褐色略带黄色

白色、浅黄色

深蓝色

深红色、浅红色

灰白色

深红色

形状、纹理

线状；均匀

大面积面状；总体

均匀，局部无规则

环状或面状；均匀

环状或面状；总体

均匀

面状；总体均匀

规则矩形；均匀

面状；总体均匀

无规则面状；不均匀

面状；较为均匀

遥感影像 类型含义

水流速度较快的水体，深度较大

主要是包括保护区蝶形湖泊群和部

分主湖体，水深较浅，一般为理想的

涉禽和游禽栖息地

水生床出露，紧接水体

主要包括南荻群丛、芦苇群丛和苔

草群从等

主要分布于地形较为低洼地区

形状较为规则的水产养殖地

包括旱地和水田，主要分布在南山

岛和矶山岛

包括道路、居民、水坝和建筑设施，

集中分布在南山岛和矶山岛

包括树木和高大的灌丛，主要分布

于矶山岛

图2 技术路线流程图

Fig.2 The technique flow chart
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4.2 非湿地类型的提取

研究区非湿地类型主要包括耕地、建筑用地和

林地，其中耕地、建筑用地主要分布在南山岛，林地

分布于矶山岛。而两岛也是整个保护区地势最高

的区域，所以大部分区域海拔都在 15.64 m 以上。

保护区地广人稀，人口较少，耕地、建筑用地和林地

分布范围较小且集中。3种地物类型呈现交错分布

格局，通过DEM阈值很难将其区分，故本文通过设

置 NDWI 阈值来提取两岛水体信息。利用 GF-1

Band3红色波段处于叶绿素吸收区域，用来提取耕

地、建筑用地和林地，其中林地的 NDVI 较大且

NDWI较小，再根据将Band3的阈值设置在2317和

2293之间，就可以完全提取林地分布区域。而耕地

和建筑用地可以通过设置NDWI阈值-0.3989，快速

地提取出耕地和建筑用地的分布区域。由于水体

类型中的鱼塘和湖泊在光谱颜色较难区分，只能通

过空间特征参数，对这 2种地物类型加以区分。研

究区非湿地类型提取结果如图5所示。

5 结果和分析

5.1 分类结果

利用2013年12月21日高分一号 2 m分辨率多

光谱数据，结合研究区多源数据，使用面向对象分

类方法对鄱阳湖南矶湿地景观类型信息进行自动

化提取，然后与基于单一遥感数据分类结果进行对

比，研究适用于高空间分辨率遥感影像对过水性湿

地类型提取方法。2种不同分类结果如图6所示。

5.2 精度评价

为了保证遥感影像解译的准确性，研究小组于

2014年 1月至 2月对南矶湿地进行了实地考察，由

于研究区地形复杂，沼泽、疫水（血吸虫）分布范围

较广，野外调查区域主要分布于研究区简易公路两

侧、南山岛、矶山岛、部分“堑秋湖”（战备湖、常湖、

北深湖、白沙湖等，如图 1所示）及其周边区域。本

研究采用误差矩阵法来检验南矶湿地景观类型分

类结果，其中野外验证点500个，其他参考点运用随

机采样法生成，随机生成的参考点景观类型根据

2013年 12月 21日Google earth 高精度地图进行对

照确认，以避免研究区水位涨落造成湿地景观类型

的变化。

图4 研究区内湿地类型提取结果图

Fig.4 Wetland type extraction results of the study area

图5 研究区内非湿地类型提取结果图

Fig.5 Non-wetland type extraction results of the study area图3 鄱阳湖南矶湿地类型分类规则示意图

Fig.3 Schematic diagram of wetland classification rules

852



6期 方朝阳 等：鄱阳湖南矶湿地景观信息高分辨率遥感提取

本研究在高分一号遥感影像基础上，增加了

DEM、NDVI 等多源辅助分析数据，选择最优的分

割尺度 15 和合并尺度 98，总体分类精度高达

94.3275%，Kappa系数为0.9324，取得了理想的分类

效果。此外，从图5非湿地类型提取效果图来看，利

用多源数据的面向对象分类方法提取的水体、耕

地、建筑用地、林地的形状和分布格局更接近于现

实情况。而使用单源遥感数据的面向对象分类方

法不能准确地反映研究区湿地景观类型的分布情

况，如建筑用地、林地等。通过二者分类结果分析，

造成湿地景观类型误分漏分的原因主要包括3个方

面：（1）研究区某些地物类型之间存在光谱、纹理和

结构信息相似的过渡地带，如河流和湖泊、湖泊和

泥滩、泥滩与草洲等，过渡地带大量的混合像元在

遥感影像分类中边界存在非此即彼的特点，这些都

极大影响了湿地景观类型的识别和划分；（2）有些

湿地类型交错分布，在后期的分类后处理过程中，

合并了部分较小的地物像元，造成了局部的分类效

果与实际情况有一定的误差；（3）影像最优分割尺

度和合并尺度选取缺乏科学性和规范性，使分类结

果受主观影响大，某种程度上影响到湿地分类精度

的提高。

图6 2种分类方法的南矶湿地分类提取结果

Fig.6 Wetland Classification extraction in the Nanji wetland by using two methods

表3 基于多源数据面向对象分类精度评价

Tab.3 Accuracy assessment results of the classification method based on the object-oriented

classification of multi-source data

实际地类

河流

湖泊

泥滩

草洲

茭白

鱼塘

耕地

建筑用地

林地

总计

生产精度/（%）

总体精度/（%）

kappa系数

参考地类

河流

229

2

1

2

1

0

1

4

0

240

95.42

湖泊

4

249

0

0

0

0

0

0

0

253

98.42

泥滩

0

6

313

13

0

0

0

0

0

332

94.28

草洲

0

0

0

326

1

0

0

0

0

327

99.69

茭白

2

0

2

8

323

0

0

0

0

335

96.42

鱼塘

0

0

0

0

0

39

3

0

0

42

92.86

耕地

0

0

7

5

0

0

48

3

0

63

76.19

建筑用地

0

0

0

7

2

0

5

51

12

77

66.23

林地

0

0

0

3

0

0

0

3

35

41

85.37

总计

235

257

323

364

327

39

57

61

47

1710

用户精度/（%）

97.45

96.89

96.90

89.56

98.78

100.00

84.21

83.61

74.47

94.3275

0.9324
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利用面向对象分类方法对多源数据和单一遥

感影像湿地景观类型进行提取，同时分别进行精度

评价。由表 3、4对比可看出，采用多源数据的面向

对象的分类方法精度高于单一遥感影像分类。用

户精度指示分类图的可靠性较高。以泥滩为例，表

4中96.9%被正确划分到泥滩类型中，0.31%的河流

类型、0.62%的茭白类型、2.17%的耕地类型错分到

泥滩中。而生产精度是指原本是该种地物类型，然

后划分到其他地物类型，造成了先前地物类型的漏

分。以河流为例，表3中95.42%被正确划分到河流

类型中，划分到湖泊、泥滩、草洲、茭白、耕地和建筑

用地类型分别占到总体的 0.83%、0.42%、0.83%、

0.42%、0.42%和1.67%，共造成了4.58%的河流类型

漏分。总体分类精度是指在所有的样本中被正确

分类的样本比例，其湿地分类结果与实际的湿地景

观类型保持一致。在分类精度中，林地误分较严

重。这主要原因是矶山建筑用地极少，其建筑物和

林地多形成混合像元，不容易将其区分。设置分割

尺度时，把少量的建筑用地对象合并成林地类型。

因此，建筑用地的生产精度也较低，许多建筑用地

类型被划分为林地，造成了建筑用地类型的漏分。

6 结论

本文基于高分一号遥感影像，融合NDVI、NDWI、

DEM等多源数据，采用面向对象的分类方法，对鄱

阳湖南矶湿地进行了湿地景观类型自动化提取研

究。在综合利用了多源数据的基础上，分析了南矶

湿地各景观类型在光谱、纹理以及空间结构上的不

同特点，通过合理设置湿地景观类型提取阈值，构

建适合于鄱阳湖南矶湿地景观类型提取规则，最后

对分类结果进行了后期处理和精度评价。结果显

示，虽然多源数据的面向对象分类方法提取的湿地

类型出现一定程度的错分、漏分现象，但相对于以

往基于像元和单一遥感影像的分类方法，该方法的

分类精度更高，可以满足鄱阳湖南矶湿地类型提取

的精度要求，具有在过水性湿地信息应用的可行性

和潜力，同时对国内外复杂性的过水性湿地景观信

息提取具有一定参考和借鉴意义

基于多源数据的面向对象分类方法对光谱混

淆、边界模糊与混合像元严重的河流、湖泊、鱼塘、

泥滩有较好的识别能力，尤其是在区分地物斑块较

小的鱼塘、建筑用地、耕地和林地方面，体现了多源

数据在复杂湿地地物类型和斑块较小地物信息提

取方面的优势；通过对多源数据的面向对象分类方

法和基于单一遥感影像分类的对比可知，前者的分

类精度高于后者，说明多源数据参与分类对分类精

度的提高具有重要的作用。同时，面向对象的分割

尺度直接影响分类精度，所以选择最优的分割尺度

至关重要。

由于鄱阳湖南矶湿地处于特殊的地理环境，不

同年份和季节水位变化较大，湿地类型复杂多变以

及多源数据空间分辨率不一致，这些因素都影响了

湿地类型的识别与分类精度的提高。虽然，多源数

表4 基于单源遥感数据面向对象分类精度评价

Tab.4 Accuracy assessment results of the classification method based on the object-oriented

classification of single-source data

实际地类

河流

湖泊

泥滩

草洲

茭白

鱼塘

耕地

建筑用地

林地

总计

生产精度/（%）

总体精度/（%）

kappa系数

参考地类

河流

223

6

3

2

1

0

1

4

0

240

92.92

湖泊

4

248

1

0

0

0

0

0

0

253

98.02

泥滩

41

5

265

20

0

1

0

0

0

332

79.82

草洲

1

0

0

322

2

0

2

0

0

327

98.47

茭白

2

1

2

8

320

1

0

0

1

335

95.52

鱼塘

0

0

3

0

0

39

0

0

0

42

92.86

耕地

0

0

1

22

0

0

37

3

0

63

58.73

建筑用地

0

0

3

9

1

0

7

25

32

77

32.47

林地

0

0

0

4

0

0

0

0

37

41

90.24

总计

271

260

278

387

324

41

47

32

70

1710

用户精度/（%）

82.29

95.38

95.32

83.20

98.77

95.12

78.72

78.13

52.86

88.6550

0.8649
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据的面向对象分类方法精度较高，但该方法具有一

定的局限性，如影像分割尺度、特征空间以及提取

规则构建都需要专家知识与人工参与，而研究者主

观因素对最终湿地分类结果造成较大的影响，因此

要求研究者具有丰富的知识与经验。今后，要加强

对最优分割尺度选取智能化和分割精度评价研究，

使湿地遥感信息提取更有效、准确。
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